OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

= Zlecenie Inwestora,

= decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
= projekt architektury i konstrukcji,

= uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce przepisy i normatywy.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych wewnetrznych dla budowy
Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Komprachcicach przy ul. Kolejowej, dz. nr 1144/1, k.m.6,
obreb Komprachcice.

Dokumentacja obejmuje czes¢ wewnetrznych instalacji sanitarnych wykonywanych w w/w
obiekcie. Sg to nastepujgce instalacje sanitarne:

instalacja wodociggowa

instalacja kanalizacji sanitarnej

instalacja kanalizacji deszczowej

instalacja grzewcza zasilania grzejnikéw i nagrzewnic wodnych
instalacja wewnetrzna gazu

instalacja wentylacji mechanicznej

Niniejsze opracowanie ma na celu opis rozwigzan wykonania w/w instalacji sanitarnych. Przytgcza
sanitarne sg przedmiotem odrebnej czesci opisowe;j.

3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

3.1 DANE OGOLNE

Budynek zaopatrywany bedzie w wode pitng z lokalnej sieci wodociggowej przytaczem @32 wg
odrebnego opracowania. Woda dostarczona bedzie do pomieszczenia kottowni — pomieszczenie
nr 1.7, w ktérym zaprojektowano gtéwny zestaw wodomierzowy. Przewody zimnej jak i cieptej
wody rozprowadzone bedg do poszczegdinych odbiornikéw w izolacji cieplnej w posadzce oraz
bruzdach sciennych. Jako izolacje nalezy uzy¢ otuline z pianki PU Ay0c)=0,035 W/mK o grubosci
20 mm dla rur do dn=22 mm, 30 mm dla rur od dn=22 mm do dn=35 mm, réwnej srednicy
wewnetrznej rury dla rur powyzej dn=35 mm. Zaprojektowano podejscia pod urzgdzenia ze sciany
i potgczenia pod baterie stojgce wezykami elastycznymi. Podej$cia nalezy zakonczy¢ zaworem
kulowym odcinajgcym sciennym dn15. Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢
prébe szczelnosci instalacji na cisnienie 0,6 MPa.

3.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ

Instalacja zostata zaprojektowana z rur PE-RT z wktadkg aluminiowg tgczonych zaciskowo np.
systemu KAN-THERM PRESS LBP. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
wytycznymi producenta. Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 3%. w kierunku przytacza/pionu.
Przewody przy przejsciach przez $ciany prowadzi¢ w stalowych tulejach ognioochronnych.
Dopuszcza sie zastosowanie rur o podobnych parametrach technicznych.

3.3 INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Woda ciepta dostarczana bedzie z centralnego pojemnosciowego podgrzewacza wody o
pojemnosci 300 | zlokalizowanego w kottowni — pomieszczenie nr 1.7, zasilanego poprzez
jednofunkcyjny kondensacyjny kociot gazowy. Ograniczenie wychtadzania cieptej wody zapewnia
instalacjia wody cyrkulacyjnej o wymuszonym obiegu pompg o minimalnych parametrach



H=0,20 kPa i V=0,57 dm?/s. Instalacje c.w.u. wykonaé réwnolegle do przewodéw wody zimnej z
tych samych materiatéw oraz przy zachowaniu tych samych zasad.

Celem ochrony instalacji wewnetrznej przed ewentualnym wzrostem cisnienia nalezy przed
podgrzewaczami zamontowac zawér bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3,0 bar dn20.

3.4 OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA WODY PITNEJ

Obliczenia zapotrzebowania wody przeprowadzono w oparciu 0 wyposazenie budynku w
urzgdzenia sanitarne i normatywne wyptywy z normy PN-92 B-01706.

Normatywny wyptyw
Rodzaj punktu wody llosé Suma punktéw
Czerpalnego - - ) - czerpalnych
zimnej cieptej
Umywalka 0,07 0,07 7 0,98
Natrysk 0,15 0,15 3 0,90
Ptuczka zbiornikowa 0,13 - 3 0,39
Pisuar 0,30 - 2 0,60
Zlewozmywak 0,07 0,07 1 0,14
Zmywarka 0,15 - 1 0,15
Zmywak 0,07 0,07 1 0,14
Zawor ze ztaczka 0,30 - 2 0,60
Suma 3,90

Zgodnie z normg obliczeniowy przeptyw dla zaplecza socjalno - biurowego w projektowanym
budynku wynosi 1,12 I/s.

3.5 DOBOR URZADZENIA POMIAROWEGO

Do pomiaru rozbioru wody na cele pozarowe oraz bytowe dobrano wodomierz sprzezony APATOR
typ Master C+ 6,3 DN 25 oraz zawodr antyskazeniowy typu BABM 17. Projektuje sie montaz
wodomierza w kottowni tuz za wodomierzem gtéwnym. Szczegdty wykonania przytgcza wraz z
zestawem wodomierzowym sg przedmiotem odrebnego opracowania dotyczgcego przytaczy
sanitarnych.

3.6 DOBOR URZADZENIA DO CENTRALNEGO PRZYGOTOWANIA WODY

Zgodnie z zaleceniami zapotrzebowanie na cieptg wode ustalono przy zatozeniu normatywu
zuzycia 60 I/dobe i osobe oraz dla 16 oséb. Zapotrzebowanie godzinowe maksymalne -
Ohmax=2711/h ustalono przy wspotczynniku nierébwnomiernosci godzinowej N,=4,81. Dla
obliczeniowej réznicy temperatur cieptej i zimnej wody 60°C zapotrzebowanie na moc wynosi
Qewu=17,00 kW (Q,es=4,00 kW). Dla projektowanej wydajnosci 0,57 dm*/s dobrano jeden 300 |
pojemnosciowy podgrzewacz stabilizujgcy rozbiér cieptej wody w budynku — Viessmann Vitocell
100-W CVA 300.

4, KANALIZACJA SANITARNA

Scieki z budynku bedg odprowadzane przytaczem @160 PCV do kanalizacji sanitarnej wg
odrebnego opracowania. Podtgczenie urzadzen sanitarnych zaprojektowano do czterech pionow.
Piony oraz podejscia pod urzgdzenia nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PCV kielichowych,
lgczonych na uszczelki. W pionach nalezy zastosowaé rewizje wyczystkowg oraz kanat
wentylacyjny wyprowadzony ponad dach zakonczony wywiewkg @100. W pomieszczeniach
sanitariatbw o numerach 1.5, 1.8, 1.9, 1.12, oraz kottowni (pom.1.7), gdzie przewidziano wpust
podtogowy — kratke @100mm i umywalke.

Przewody gtéwne i odptywowe poziome prowadzi¢ pod posadzka, piony i podejscia do przyborow
prowadzi¢ w bruzdach lub obudowac.



Odprowadzenie skroplin z centrali wentylacyjnej, klimatyzatorow i komina przewidziano poprzez
zasyfonowane przewody w sgsiedztwie kanalizacji sanitarnej do pionéw.

5. ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH

5.1 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

Odprowadzenie wod deszczowych z dachow obiektu przewiduje odbywaé sie bedzie na przylegte
tereny zielone. Woda deszczowa z dachow odprowadzana bedzie grawitacyjnie do wpustow
dachowych i dalej rurami spustowymi na teren. Dla odprowadzenia wody deszczowej z terenu
utwardzonych wraz z odptywami liniowymi znajdujgcymi sie na miejscach postojowych w garazu
zaprojektowano instalacje kanalizacji deszczowej z podczyszczaniem w separatorze substancji
ropopochodnych i odprowadzeniem $ciekdw opadowych i roztopowych do szczelnego
wybieralnego zbiornika podziemnego znajdujgcego sie na terenie posesji Inwestora.

Odbidér zanieczyszczonej wody deszczowej nastepowaé bedzie poprzez odwodnienia liniowe
znajdujgce sie na placu manewrowym przed garazem oraz ze stanowisk w garazu. Dalej
rurociggami transportowana bedzie do separatora substancji ropopochodnych z osadnikiem SEP,
w ktérym nastgpi ich podczyszczenie. Nastepnie trafig one do zbiornika wody deszczowej ZD.
Zadaniem zbiornika jest magazynowanie wody deszczowej z posesji Inwestora w celu jej
przetrzymania i okresowego wywozu. Przewiduje sie okresowe oproznianie zbiornika za
posrednictwem wozu asenizacyjnego (beczkowozu) i utylizacje deszczéwki w oczyszczalni
Sciekow.

Uktad grawitacyjnych przewodow kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ z rur PVC kielichowych,
jednorodnych klasy S wg PN-EN1610 tgczonych na wcisk z zastosowaniem uszczelki na
tgczeniach. Przewody nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zachowania spadkoéw narzuconych w
czesci rysunkowe.

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC i PP wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”

Na terenie posesji projektuje sie studnie:

= @600 - studnie rewizyjne, niewtazowe z tworzyw sztucznych. Studnie zwienczy¢ wtazem
zeliwnym klasy D400.

5.2. OBLICZENIA ILOSCI WOD OPADOWYCH

Na podstawie powierzchni zlewni i wskaznikow dotyczgcych opadu na projektowanym terenie
dokonano obliczen ilosci wody deszczowej do odprowadzenia.

Splywy deszczowe wyznaczono w oparciu o nastepujgce wzory i zatozenia metodologiczne:

Fr=Fcx 74 [ha]
gdzie:
Fr - powierzchnia zlewni zredukowanej
Fc - powierzchnia zlewni czgstkowej o okreslonym sposobie zagospodarowania
w - wspotczynnik sptywu powierzchniowego (liczba oderwana < 1);

Q=IFyxq [lIs]
gdzie:
O - miarodajny (obliczeniowy sptyw wéd deszczowych [I/s];

F, - powierzchnia zlewni zredukowanej [hal];
q - natezenie deszczu miarodajnego w [I/s*ha] wyznaczone z zaleznosci:

q= 470 x 00,333 v, t—0,67
gdzie:



¢ — okres (w latach) jednorazowego przekroczenia danego natezenia;
t — czas trwania deszczu w minutach.

Dla projektowanej sieci kanalizacji deszczowej przyjeto:
o prawdopodobiehnstwo deszczu p = 20%;

o okres jednorazowego przekroczenia danego natezenia ¢ =5 lat;
o czas trwania deszczu t = 10 min.
g =1301/s*ha

Okreslenie miarodajnego sptywu wéd opadowych:

Powierzchnia

Rodzaj Powierzchnia F Wspétczynnik
powierzchni [ha] spltywu W zredukowana
Fr=F¢c x W [ha]
1 2 3 4
Tereny utwardzone 0,0315 0,80 0,025
(petna)
Razem 0,0315 0,025

Sptywy deszczowe bedg przedstawiaty sie nastepujgco:
= dla powierzchni utwardzonych (petne)
Q1 max = 0,025 ha x 130 I/s*ha = 3,25 I/s;

Maksymalna godzinowa ilos¢ odprowadzanych $ciekdw z obszaru zlewni wyniesie (dla deszczu o
czasie trwania, t=15 min)

Q1 maxh = 0,00325 x 60 x 15 = 2,92 m*h

Roczna ilos¢ odprowadzanych sciekow opadowych i roztopowych z obszaru zlewni obliczamy ze
WZOru:
QR = FR xXH
gdzie:
Qr - roczna iloc $ciekéw opadowych odprowadzanych do gruntu [m®/rok];
F, - powierzchnia zlewni zredukowanej [m?];

H - maksymalna roczna wysoko$¢ opadu dla miasta Opola w latach 1981-2010 (przyjeto 0,8683
m/rok wg danych serwisu www.pogodynka.pl)

Q1r=250,0 x 0,8683 = 217,1 m*rok

tacznie roczna ilo$¢ odprowadzanych sciekow deszczowych:
Qr=217,1 m*/rok

Sredniodobowg ilosé odprowadzanych $ciekéw deszczowych i roztopowych ze zlewni obliczono
dla ilosci 165 dni deszczowych w roku. Wartos¢ przyjeto na podstawie danych serwisu
www.pogodynka.pl.

Qi eq=217,17165 = 1,32 m®/d;



53 DOBOR URZADZEN DO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW OPADOWYCH Z TERENOW
UTWARDZONYCH

Scieki opadowe i roztopowe pochodzgce z drég dojazdowych, chodnikéw oraz parkingéw
znajdujgcych sie na projektowanym terenie przed odprowadzeniem do zbiornika nalezy poddaé
podczyszczeniu w uktadzie separatora substancji ropopochodnych z osadnikiem piasku.

Zgodnie z rozporzadzeniem Dz.U.2006 nr 137 poz.984 §19 przyjeto minimalng wielkosé
separatora dla nastepujgcych sptywow deszczowych:

= dla powierzchni utwardzonych petnych
Q2 max = 0,025 ha x 150 I/s*ha = 3,75 I/s;

Dla projektowanego uktadu projektuje sie koalescencyjny separator substancji ropopochodnych
wyposazony w osadnik i by-pass UGOS SEKOT-B CE 6-0,6 o przeptywie nominalnym 6,0 dm?/s i
pojemnosci osadnika 600 dm?®. Urzgdzenie nalezy zabudowaé w gruncie tgczac go z pozostatymi
elementami instalacji rurami i ksztaltkami kielichowymi z tworzyw sztucznych o jednorodnej
strukturze klasy S tgczonymi na uszczelke gumowa.

54 DOBOR URZADZEN DO MAGAZYNOWANIA SCIEKOW DESZCZOWYCH

Zaprojektowano zbiornik magazynujgcy ,deszczéwke” o pojemnosci obliczonej na podstawie
wzoru:

V: = (F2* Qo - Gmax) * /1000 [m”]
gdzie:
V, - pojemnos¢ zbiornika retencyjnego [m?]
F, - powierzchnia zredukowana [ha] - zgodnie z obliczeniami w pkt 5.2 F, =0,025 ha
Jo - natezenie deszczu obliczeniowego [I/s*ha] - przyjeto q,=150 I/s*ha

Jmax - Maksymalne natezenie odptywu ze zbiornika [I/s] - dla niniejszego przypadku zaktadamy
Jmax=0, poniewaz wody opadowe bedg przetrzymane podczas deszczu w zbiorniku
magazynujgcym

t, - czas deszczu obliczeniowego [s] - t,=15 min=900 s
stad:
V, = (0,025 * 150 - 0) * (900/1000) = 3,375 m*

W zwigzku z brakiem na przedmiotowym terenie kanalizacji deszczowej do zagospodarowania
wod opadowych zastosowano system retencyjny ze zbiornikiem podziemnym majgcym za zadanie
retencije wod opadowych. Wody opadowe z terenu obiektu bedg odprowadzane poprzez sie¢
kanalizacji deszczowej do systemu retencyjnego. Sie¢ bedzie wykonana z rur PVC @110 i @160
mm. Scieki odprowadzane sg gtéwnie odwodnien liniowych stanowigcych odwodnienie placu
manewrowego. Zbiornik zaprojektowano jako studnie betonowg szczelng o $srednicy @2000 mm i
wysokosci 2400 mm. Obliczeniowa objetos¢ retencyjna uzyskana jest na wysokosci 1100 mm nad
dnem. Od géry studni zabudowa¢ wtaz zeliwny o nosnosci D400.



Catkowita pojemnos$¢ retencyjna kanalizacji deszczowej w rzeczywistosci bedzie wieksza od
obliczeniowej, poniewaz skfada¢ sie na nig bedg réwniez rurociggi przed zestawem zbiornika
retencyjnego. Zwieksza to skutecznos¢ systemu kanalizacji deszczowe;.

Uktad magazynowania wody deszczowej zaprojektowano jako wybieralny. Przewiduje sie
okresowe oproznianie zbiornika (pompowe) za posrednictwem wozu asenizacyjnego
(beczkowozu) i utylizacje deszczéwki w oczyszczalni Sciekow.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
6.1 DANE OGOLNE

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania wodng pompowg systemu zamknietego,
dwururowg o parametrach 70/50°C. Zrédiem ciepta bedzie jednofunkcyjny kondensacyjny kociot
gazowy o min. mocy 60 kW, posiadajgcy stosowne certyfikaty oraz atest energetyczny. Kociot
powinien by¢ wyposazony w pompe obiegowg c.o0., naczynie wyrownawcze ciSnieniowe, grupe
bezpieczenstwa i automatyke sterujgcg (programowalny cykl pracy ogrzewania i programator
pogodowy z priorytetem podgrzewania c.w.u.). Projekt przewiduje montaz kotta Viessmann
Vitodens 200-W, ktéry stanowi propozycje rozwigzania. Mozliwe jest zastosowanie urzgdzenia o
parametrach rownowaznych.

6.2 PRZEWODY

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur KAN-THERM PRESS LBP fgczonych
zaciskowo. Odcinki w kottowni opcjonalnie wykona¢ z rur stalowych fgczonych zaciskowo.
Wszystkie odcinki rur PERT uktada¢ w otulinach izolacyjnych z pianki PU j40:c)=0,035 W/mK o
grubosci 20 mm dla rur do dn=22 mm, 30 mm dla rur od dn=22 mm do dn=35 mm, réwnej srednicy
wewnetrznej rury dla rur powyzej dn=35 mm, dodatkowo w posadzce i przejsciach przez przegrody
w ptaszczu z rur peszel, a w pomieszczeniu kottowni z ptaszczem zewnetrznym z folii PCV. Przy
trasowaniu przewodéw uwzgledniono rozszerzalno$¢ termiczng zapewniajgc swobode
przemieszczania przewodéw na drodze samo kompensacji. Po wykonaniu instalacje centralnego
ogrzewania nalezy poddac¢ intensywnemu ptukaniu strumieniem czystej wody, a nastepnie probie
cisnieniowej. Cisnienie proby 0,4 MPa. Ptukanie instalacji przeprowadzi¢ przy catkowicie otwartych
nastawach wstepnych na zaworach termostatycznych. Po zakonczonym ptukaniu oraz probach
cisnieniowych instalacje nalezy catkowicie oprézni¢ z wody i ponownie napetnié.

6.3 GRZEJNIKI, ARMATURA GRZEJNIKOWA | ODCINAJACA

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki stalowe, ptytowe np. Purmo Ventil Compact typu
CVK z wbudowanym zaworem termostatycznym, wyposazone w glowice termostatyczne i
odpowietrzniki. Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen oraz szczegdty dotyczgce rozwigzan
instalacji centralnego ogrzewania w budynku przedstawiono w graficznej czesci opracowania.

6.4 APARATY GRZEWCZO-WENTYLACYJNE

Powierzchnia projektowanej hali garazowej ogrzewana bedzie przez 2 aparaty grzewcze wodne
firmy FLOWAIR model LEO typ S1 i S2 oraz aparat grzewczo-wentylacyjny model LEO L2
montowany w stropodachu hali. Dodatkowg funkcjg aparatu LEO L2 bedzie wentylowanie
pomieszczenia poprzez zastosowanie komory mieszania $wiezego powietrza KM L. Komora
potgczona bedzie z czerpnig dachowg CDKM L ustawiong na podstawie dachowej KM L.

Instalacje zasilajgcg aparaty grzewcze nalezy wykona¢ z rur grzewczych ze stali inox z
zastosowaniem izolacji polietylenowej Armacell Armaflex XG o grubosci 30mm. Odbiorniki w celu
mozliwosci dokonania dokfadnej regulacji pracy nalezy wyposazy¢ w zawory regulacji przeptywoéw,
zawory tréjdrogowe, pompe cyrkulacyjng oraz odpowietrzniki zgodnie z DTR producenta urzadzen.

Kazdy z aparatow posiada dedykowany uktad sterowania FLOWAIR, pozwalajgcy na precyzyjng
regulacje parametrow pracy urzadzenia.



6.5 OBLICZENIA CIEPLNE | HYDRAULICZNE

Obliczenia strat ciepta dokonano w oparciu o norme PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w
budynkach; Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego oraz PN-EN I1SO 6946:1999
Komponenty budowlane i elementy budynku; Opdr cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta;
Metoda obliczania uwzgledniajgc wspoétczynniki podane w Rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

7. KOTLOWNIA

Dla pokrycia potrzeb cieplnych centralnego ogrzewania zaprojektowano kottownie wodng
sredniotemperaturowg opalang gazem z lokalizacjg w pomieszczeniu nr 1.7. Parametry kottowni
wynoszg 70/50°C. Czynnik grzejny przygotowywany bedzie w jednofunkcyjnym kondensacyjnym
kotle wodnym wyposazonym w palnik do spalania gazu. Napetnianie ztadu centralnego
ogrzewania projektuje sie wodg uzdatniong pozbawiong twardosci i ciat statych.

Obieg czynnika grzejnego zapewniono przez zamontowang w kotle pompe.

Odprowadzenie spalin z kotta zaprojektowano za pomoca koncentrycznego komina systemowego
@80/125 mm. Komin wyposazony bedzie w wyczystke i mise na kondensat z odprowadzeniem do
zbiornika / kanalizacji.

Po wykonaniu instalacje kottowni po stronie czynnika grzejnego nalezy poddaé prébie szczelnosci
na cisnienie 0,4MPa. Przewody technologiczne kottowni nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng
z pianki PU Au0oc)=0,035W/mK o grubosci min 30mm z ptaszczem zewnetrznym z folii PCV.

Dla projektowanej kottowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng. Do nawiewu przewidziano
kanat typu ,Z” o przekroju poprzecznym nie mniejszym niz 400 cm? z kratkg nawiewng na $cianie
kottowni i wylocie umieszczonym nie wyzej niz 0,3 m od poziomu podtogi kottowni. Do wywiewu
powietrza przyjeto komin systemowy 2z pustakow betonowych o przekroju 120x170 mm
wyprowadzony ponad dach budynku (zgodnie z projektem architektonicznym). Jako podstawowe
zrédto powietrza do spalania w zamknietej komorze kotta oraz odprowadzenia spalin przewidziano
komin systemowy np. Scheidel Avant 14 wyprowadzony przez dach na zewnatrz budynku.

Posadzka kottowni musi by¢ nieiskrzgca i niepylagca (podtoge mozna wytozy¢é np. ptytkami
ceramicznymi lub terakotg). Drzwi wejsciowe do kottowni powinny otwiera¢ sie na zewnatrz
pomieszczenia.

8. INSTALACJA GAZU
8.1 ZAPOTRZEBOWANIE GAZU

Budynek wyposazony bedzie w instalacje grzewczg zasilang z gazowego kotta kondensacyjnego
Viessmann Vitodens 200-W o mocy nominalnej 90 kW. Urzgdzenie to zasilane bedzie gazem
ziemnym (GZ50) z sieci gazowej biegnacej w poblizu obiektu.

Zapotrzebowanie energii dla projektowanych urzadzen zasilanych gazem metanowym GZ50
WYyNosi:

L.p. Odbiorniki gazu llosé [szt.] Moc [kW] Przeptyw gazu [m°/h]

1 Kociot gazowy Viessmann Vitodens 200-W 1 60 7,0

Razem 60 7,0

t gczne zapotrzebowanie gazu: 7,0 m*/h.




8.2 INSTALACJA WEWNETRZNA GAZU

Wewnetrzng instalacje gazu stanowig rurociggi i armatura w projektowanym budynku poczgwszy
od szafki gazowej z kurkiem gtéwnym, reduktorem cisnienia gazu oraz gazomierzem znajdujgcej
sie na elewacji.

Na elewacji budynku nalezy znajdowac sie bedzie dodatkowo szafka gazowa wyposazona w oraz
zawor elektromagnetyczny ZB DN-32 G z czujnikiem pozycji zaworu wspétpracujgcy z systemem
detekcji gazu produkcji np. ALTER tj. centralg SDO/ZA, glowicg pomiarowo-detekcyjng gazu GDX-
80 w kottowni i systemem sygnalizacji. Sygnat wystany z gtowicy detekcyjnej spowoduje
samoczynne zamkniecie doptywu gazu za posrednictwem zaworu elektromagnetycznego.

Od szafki gazowej na elewacji budynku do odbiornika instalacje wykonac z rur stalowych czarnych
bez szwu wg. PN-80/H-74219 Ilub PN-EN 10208-2+AC o potgczeniach spawanych. Zmiane
kierunku wykona¢ za pomocg kolan fabrycznych.

Instalacje gazowg przez przegrody budowlane prowadzi¢ w stalowych rurach ostonowych o
srednicy o dwie dymensje wieksze od rury przewodowej. Wolng przestrzeh uszczelni¢ masag
uszczelniajgcg np. HILTI CP601S. Na podejsciu do przyborow gazowych zamontowa¢ zawory
kulowe i filtry siatkowe do gazu.

Przy montazu instalacji gazowej stosowaé ogdlne ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych cz. II).

Podejscia do urzgdzenia prowadzi¢ na powierzchni scian w uchwytach w odlegtosci 2-3 cm od
nich. Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy montowa¢ minimum 15 cm ponizej
urzadzen elektrycznych i iskrzgcych.

Przewody instalacji gazowej zasilajgcej urzgdzenia gazowe powinny mie¢ potgczenia wyrownujgce
elektryczne potencjaly ztgczy kotnierzowych rurociggéw, a takze powinny byé uziemione.
Przewody gazowe oznakowaé kolorem zottym.

Instalacja gazowa po wybudowaniu, a przed oddaniem do uzytku winna by¢ sprawdzona przez
osobe posiadajgcg stosowne uprawnienia budowlane. Z przeprowadzonego odbioru sporzadzony
jest protokdt proby szczelnosci. Sprawdzenie instalacji gazowej polega na kontroli zgodnosci
wykonania z niniejszym projektem technicznym, kontroli jakosci wykonania oraz kontroli
szczelnosci przewodow. Probe szczelnosci przeprowadza sie poprzez napetnienie przewodow
powietrzem lub azotem o cisnieniu 4 bar i obserwacji spadku cisnienia przez okres 1 godz. W
tym czasie manometr nie powinien wykazaé¢ spadku cisnienia. Wszystkie urzgdzenia gazowe na
czas proby nalezy odtgczyc.

9. WENTYLACJA

Projektowana inwestycja obejmuje budowe garazu wraz zapleczem socjalno-biurowym. Obiekty te
wyposazone bedg w wentylacje mechaniczng dopasowang do potrzeb znajdujacych sie w nich
pomieszczen.

Projektowane pomieszczenia wyposazone bedg w indywidualne uktady funkcjonalne wentylaciji
mechanicznej. Uktady te oparte bedg na pracy na urzgdzeh wentylacyjno-grzewczych w postaci
centrali wentylacyjnej, aparatdow grzewczo-wentylacyjnych i wentylatorow. Podziatu dokonano
zgodnie z wytycznymi obowigzujgcych przepiséw i norm.

Ponizsze punkty opisu przedstawiajg rozwigzania wentylacji zastosowanej w obiekcie.

9.1 BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewng w projektowanych obiektach oparta bedzie o prace
5 wurzgdzen wentylacyjnych dostosowanych do potrzeb funkcjonalnych poszczegdlnych
pomieszczen obiektu:



l.p. Urzadzenie wentylacyjne Nazwa | Zakres uktadu wentylacji
uktadu

1 Centrala wentylacyjna podwieszana z nagrzewnicg N1, W1 | Pomieszczenia socjalno-biurowe
elektryczng HARMANN SLAVA 1250 S/E

2 Aparat grzewczo-wentylacyjny z nagrzewnicg wodng i N2 Hala garazowa
komorg mieszania
FLOWAIRLEO L2 + KML - 1 szt.

3 Wentylator kanatowy W2 Hala garazowa
HARMANN JETTEC 315/2300S

4 Wentylator kanatowy WC1 Pomieszczenia sanitarne w czesci
HARMANN typ ML 125/350 socjalno-biurowej

5 Wentylator kanatowy WC2 Pomieszczenia sanitarne w czesci
HARMANN typ ML 160/550 socjalno-biurowej

Przyjete parametry powietrza zewnetrznego:
Dla latat = 30°C ®=45%
Dla zimy t =-20°C  ®=100%

Przyjete parametry powietrza wewnetrznego:

Do wszystkich pomieszczen obiektu dostarczane jest powietrze filtrowane i ogrzane.

Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto temperatury wewnetrzne w zaleznosci od ich
przeznaczenia.

Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych
przepiséw BHP.

Przyjeto minimalne wymagane przepisami ilosci powietrza wentylacyjnego:
e dla ludzi — 20 m*/h*os.

dla miski ustepowej — 50 m%h

dla pisuaru — 25 m*h

dla natrysku - 70 m*h

dla biura — min. 1 wym/h

dla szatni — min. 4 wym/h

dla umywalni — min. 5 wym/h

dla magazynu - min. 0,5 wym/h (do wysokosci 4,0 m)

Na podstawie powyzszych wartosci dokonano obliczen ilosci swiezego powietrza do pomieszczeh.
Strumienie powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczeh opisano w ponizszej tabeli:

Nr Nazwa Powierzchnia | Kubatura | Strumien Strumien | Krotnos$é
pom | pomieszczenia [mz] [m3] powietrza | powietrza | wymian
(nawiew) (wywiew)
[m%h] [m%h]
Centrum Zarzgdzania Kryzysowego

1.2 | Komunikacja 33,45 90,31 110 - 1,22
1.3 | Biuro OSP 21,16 63,48 100 100 1,57
1.4 | Swietlica 63,20 189,60 480 320 2,53
1.5 | Kantyna 10,80 32,40 - 160 4,94
1.6 | Przedsionek 7,13 19,25 30 - 1,56
1.7 | Kottownia 6,37 24,21 graw graw 0,50
1.8 | WC Damskie + NP 6,72 15,92 - 50 3,14
1.9 | WC Meski 4,64 11,60 - 80 6,90
1.10 | Pom. gospodarcze 3,81 10,29 - 20 1,94
1.11 | Szatnia 18,76 46,90 290 - 6,18
1.12 | Umywalnia+WC 12,51 31,27 - 210 6,71
1.13 | Zaplecze garazu 51,09 204,36 - 200 0,98
1.14 | Garaz 186,48 745,92 1700 1500 2,28
1.15 | Przedsionek P.poz 2,07 8,28 10 - 1,21




9.2 POMIESZCZENIA SOCJALNO-BIUROWE (N1, W1)

Projektowane pomieszczenia wentylowane bedg uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej opartej o prace centrali wentylacyjnej HARMANN SALVA 1250 S/E wyposazonej w
wymiennik przeciwpragdowy oraz nagrzewnice elektryczng o mocy 6,0 kW.

Podstawowe parametry centrali HARMANN SALVA 1250 S/E :
o Max. wydatek powietrza (nawiew/wywiew): 1020/790 m*/h

Sprez dyspozycyjny (nawiew/wywiew): 350/450 Pa

Temperatura nawiewu: 20°C

Sprawnosc¢ temperaturowa wymiennika: 82,0%

Moc nagrzewnicy elektrycznej: 6,0 kW

Pobdr mocy elektrycznej: 0,5 kW

Srednica kréécéw wentylacyjnych: 500x300 mm

Zasilanie: 400 V/50 Hz

Pracg urzadzenia sterowal¢ bedzie ukfad automatyki dedykowany przez producenta centrali,
ktérego lokalizacje nalezy skonsultowa¢ z Inwestorem. Sterowanie z panela BDT.

Swieze powietrze czerpane bedzie czerpnig $cienng 400x300 mm i prowadzone do centrali
znajdujgcej sie w pomieszczeniu 1.11. Dalej powietrze ulega¢ bedzie obrébce w centrali
wentylacyjne;.

Wyrzut odbywaé sie bedzie wyrzutnig dachowg o wymiarach 300x300 mm umieszczong na
elewacji budynku.

Powietrze wentylacyjne zaréwno nawiewne jak i wywiewne rozprowadzone bedzie kanatami
wentylacyjnymi z blachy ocynkowanej o przekroju prostokatnym i kotowym do poszczegdinych
kratek wentylacyjnych wyposazonych w przepustnice i kierownice przeptywu (nawiew - podwdjne,
wywiew - pojedyncze) oraz zaworow wentylacyjnych dla nawiewu i wywiewu. Gtéwne ciagi
nawiewne i wywiewne prowadzone bedg w przestrzeni miedzystropowej pomieszczen komunikacji.
Kanaty nalezy zaizolowa¢ weing mineralng na folii aluminiowej o grubosci 40 mm. Plaszcz izolaciji
winien by¢ wykonany szczelnie. Wszelkie szczeliny powstate na tgczeniach arkuszy nalezy oklejaé
tasmag aluminiowa.

Na przejsciach kanatow wentylacji przez przegrody nie nalezy wykonywac potgczen. Dodatkowo
powinny by¢ one zabezpieczone przed bezposrednim kontaktem z przegrodg poprzez obtozenie
ich wetng mineralng lub piankg poliuretanows.

Uktad wentylacji pracowaé bedzie w sposob ciggly. Centrala wentylacyjna pracowac¢ bedzie z
projektowanym wydatkiem w godzinach pracy obiektu. Uruchamiania uktadu na projektowanej
wydajnosci nalezy dokona¢ na godzine przed rozpoczeciem pracy obiektu, a zmniejszenie
wydajnosci powinno nastepowa¢ godzine po zakonczeniu pracy. Poza tym okresem wentylacja
winna pracowac¢ zapewniajgc minimalnie 0,5-krotng wydajno$¢ wymian powietrza.

9.3 WENTYLACJA MECHANICZNA — GARAZ Z ZAPLECZEM (N2, W2)

Za nawiew Swiezego powietrza w hali magazynowej odpowiedzialny bedzie aparat grzewczo-
wentylacyjny FLOWAIR LEO L2 + KM L wyposazony w komore mieszania. Aparaty wyposazone
bedg w nagrzewnice wodng o mocy grzewczej 24,1 kW przyjmujgc czynnik grzewczy o
parametrach 70/50 °C. Aparaty dajg mozliwos¢ czerpania 100% powietrza z zewnatrz przez
czerpnie badz z podmieszaniem powietrza z wewnatrz dzieki zastosowaniu komory mieszania.
Uktad doprowadzenia powietrza do nagrzewnicy zaprojektowano z uzyciem czerpni dachowe;.

Parametry AGW FLOWAIR LEO L2 + KM L (N2):

Wydatek powietrza $wiezego/recyrkulowanego: 1700/700 m*/h
Sprez dyspozycyjny: 150 Pa

Moc nagrzewnicy wodnej: 24,1 kW

Pobdr mocy elektrycznej: 0,52 kW

W ramach recyrkulacji z podgrzewaniem powietrza obiegowego wewnatrz hali pracowa¢ bedg 2
aparaty grzewcze FLOWAIR LEO S1i S2.



Parametry AG FLOWAIR LEO S2 (CO):
o Wydatek powietrza recyrkulowanego: 2000 m®h
e Sprez dyspozycyjny: 150 Pa
¢ Moc nagrzewnicy wodnej: 10,2 kW

e Pobdr mocy elektrycznej: 0,34 kW

Parametry AG FLOWAIR LEO S1 (CO):

Wydatek powietrza recyrkulowanego: 2300 m®h
Sprez dyspozycyjny: 150 Pa

Moc nagrzewnicy wodnej: 4,1 kW

Pobdr mocy elektrycznej: 0,34 kW

Za wywiew zuzytego powietrza odpowiedzialny bedzie wentylator kanatowy produkcji np.:
HARMANN model JETTEC 315/2300S (W2). Sterowanie potencjometrem EC typ CTP
dedykowanym do urzgdzenia.

Usuwanie powietrza z pomieszczenia nastepowaé bedzie przez kratki wywiewne z przepustnica, z
ktérych powietrze bedzie transportowane do wentylatora i dalej do wyrzutni dachowej z wyrzutem

pionowym.
Praca wentylatora bedzie zblokowana z pracg aparatu grzewczo-wentylacyjnego.

Uktad wentylacji pracowa¢ bedzie w sposob ciggly. Aparaty grzewczo-wentylacyjne wraz z
wentylatorami dachowymi pracowac¢ bedg z projektowanym wydatkiem w godzinach pracy obiektu.

9.4 UKLAD ODSYSANIA SPALIN ZE STANOWISK GARAZOWYCH

Pomieszczenie garazowe bedzie wyposazone w 3-stanowiskowy kanatowy system ssgcy firmy
KLIMAWENT model KOS-L/SSAK mozliwiajgcy odcigg spalin  garazowanego pojazdu
bezposrednio z uktadow wydechowych. System skfada sie z:

= Kanat samouszczelniajgcy skfadajacy sie z segmentoéw o dtugosci 2,5 m z mozliwoscig

montazu ich dowolnej ilosci w zaleznosci od zapotrzebowania

Odsysacz spalin

Zespot odbiorczy ZOZE

Wentylator dachowy WPA-11-D-3-N

Podstawa dachowa BII/250

Thumik kanatowy TK-250/500

Zespot zasilania elektrycznego ZE-SSAK-10-3

Nadajnik i odbiornik radiowy

Wycigg spalin bedzie miat miejsce dzieki zastosowaniu wentylatora promieniowego za belkg
odciggowa. Zaprojektowano wentylator dachowy KLIMAWENT WPA-11-D-3-N umieszczony na
dachu.

Parametry urzadzenia:

wydajno$é [m*/h]: 4500

podcisnienie [Pa]: 2200

ilos¢ obrotow [1/min]: 3000

srednica kroccow [mm]: @250

pobdr mocy [kW]: 5,5

napiecie [V]: 3x400

cisnienie akustyczne w odl. 5 m [dBA]: 77 (z zastosowaniem ttumika akustycznego)
masa [kg]: 36

W celu obnizenia hatasu instalacji odciggowej przewiduje sie zastosowanie okragtego ttumika
kanatowego umieszczonego zgodnie z czescig rysunkowa.



9.5 TOALETY | POMIESZCZENIA BRUDNE (WC1, WC2)

W pomieszczeniach brudnych czesci socjalno-biurowej przewiduje sie wywiew odrebnymi
uktadami wentylacji mechanicznej.

Uktad ten oparty bedzie o prace wentylatoréw kanatowych Harmann typ ML 125/350 i 160/550.
Zuzyte powietrze usuwane bedzie zaworami wentylacyjnymi do wentylatoréw kanatowych i ponad
dach za posrednictwem wyrzutni dachowej okragte;.

Uruchamianie wentylatoréw kanatowych nalezy zestroi¢ z wentylacjg ogéing pomieszczen.

Dla uzupetniania swiezego powietrza w drzwiach pomieszczen nalezy zamontowac kratki lub tuleje
wentylacyjne badz tez wykonaé podciecia od spodu o powierzchni co najmniej 220 cm?.

9.6 UWAGI MONTAZOWE

Przewody instalacji wentylacji wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Ciggi wentylacyjne
wykona¢ z przewodow o przekroju kotowym tgczonych nasuwkowo, Przy ich tgczeniu nalezy
zastosowa¢ izolacje z tasmy aluminiowej. Ciggi wentylacyjne prostokatne tgczone na kotnierze
poprzez skrecanie z zastosowaniem uszczelki z tasmy polietylenowe;.

Pozostate materiaty:

Elastyczne kro¢ce na podtgczeniach przewodéw do wentylatoréw i central
Przepustnice okragte jednoptaszczyznowe i prostokgtne wieloptaszczyznowe
Czerpnia $cienna prostokatne

Wyrzutnia scienna prostokatna

Wyrzutnie dachowe z wyrzutem pionowym

Elementy przejsciowe

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w postaci przepustéw
instalacyjnych zabezpieczonych przed kontaktem z przegrodg oraz w odpornosci ogniowej
przegrody. Na przejSciach przez przegrody ogniowe nalezy zastosowaé klapy pozarowe
odcinajgce o odpornosci ogniowej co najmniej EI60. Uruchamianie klap nastepowac bedzie przez
wyzwalacze topikowe. Srednice i sposdb prowadzenia projektowanych rurociggéw wskazano w
czesci rysunkowej.

10. WYTYCZNE BRANZOWE
10.1 BRANZA BUDOWLANA

e przewidzie¢ otwory instalacyjne w przegrodach budowlanych, zgodnie z czescig rysunkowg z
uwzglednieniem tras prowadzenia kanatow wentylacyjnych i instalacji rurowych oraz miejsca
posadowienia urzadzen wentylacyjnych. Po zakohAczonym montazu dokona¢ ich obrobki z
uszczelnieniem.

o przewidzie¢ dostep w celach konserwacji do urzgdzen wentylacyjnych dachowych na dachu
budynku.

e wykonac zabudowy w miejscach wg czesci rysunkowej opracowania, a w miejscach montazu
klap p. pozarowych i elementow regulacyjnych nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne o wymiarach
min. 20x20 umozliwiajgce dostep do nich.

o przewidzie¢ kratki kontaktowe zamontowane w drzwiach (wg rysunku),

e przewidzie¢ otwory w Scianach i stropach, przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego
wykonac jako przeciwpozarowe,

e przewidzie¢ konstrukcje wsporcze dla rurociggdéw oraz urzgdzeh technologicznych.

10.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

e nalezy wykonac instalacje elekitryczne dla zasilania urzgdzen, szczegoOtowe parametry
elektryczne nalezy uzgodni¢ z dostawcami (producentami) urzadzen,

e instalacje dla urzadzen i podigczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi i
wymogami producentow tych urzadzen, nalezy zapewni¢ réwnoczesnos$¢ pracy (sprzezenie



silnikdw urzgdzenh po stronie elektrycznej) odpowiednich instalacji nawiewnych i wywiewnych
wymagajgcych jednoczesnos$ci pracy,

wszystkie urzgdzenia — odbiorniki prgdu — powinny by¢ skutecznie uziemione i zerowane.
podigczenia do wszelkich instalacji uziemiajacych nalezy wykona¢ w sposéb spetniajgcy
wymogi wszystkich norm technicznych, regulacji prawnych,

wszelkie tablice sterujgce, panele oraz podobne urzgdzenia zwigzane z jakakolwiek czescig
prac technicznych powinny by¢ uprzednio podtgczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia, -
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzic¢ je pod katem funkcjonalnosci,
bezpieczenstwa oraz aparatury kontrolnej,

wykonac¢ okablowanie automatyki i montaz czujnikéw dla jednostek zewnetrznych zgodnie z
instrukcjg obstugi i montazu producenta urzgdzen,

urzadzenia podigczone do instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe
(w dostawie z urzadzeniami — nalezy je zamowi¢ z urzadzeniami), - Instalacje zasilania
elektrycznego i sterowanie urzgdzen wentylacyjnych powinny by¢ skoordynowane (w
niezbednym zakresie) z systemami zabezpieczenia i sygnalizacji przeciwpozarowej obiektu, w
przypadku wykrycia pozaru w obiekcie, wszystkie instalacje wentylacyjne powinny zostac
wylgczone,

10.3 BRANZA INSTALACYJNA

wszelkie wymiary, miejsca przebi¢ otworéw winny by¢ sprawdzone na budowie przed
przystgpieniem do montazu,

przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢
szczeliwem elastycznym, tak aby nie przenosity drgan,

elementy ruchome muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone przed przypadkowym dotknieciem
podczas pracy,

ewentualne kolizje powstate w czasie montazu rozwigzaé po konsultacji z projektantem i
wykonawcami pozostatych instalaciji,

centrale i wentylatory posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych,

kanaty montowac¢ na standardowych zawiesiach i podporach (np. Alnor)

izolowa¢ kanaty wentylacji mechanicznej zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie,

na izolacji kanatéw zaznaczy¢ kierunek przeptywu powietrza oraz numer instalac;ji.

w miejscu montazu armatury i urzgdzen umiescic tabliczke znamionowa.

po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje pracy i pomiary skutecznosci
dziatania ukfadu,

wykonac¢ ukfad odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej,

w czasie sktadowania urzadzen na placu budowy zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem,
przed rozruchem instalacji oraz przed wykonaniem odbiorow kohcowych nalezy usungc
wszelkie zabrudzenia z kanatéw wentylacyjnych i urzgdzen (komory oraz filtry w centralach),
instalacje powietrzne muszg odpowiada¢ warunkom zawartym w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — zeszyt 5 — Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL”,

urzgdzenia wentylacyjne tj. centrale wentylacyjne i wentylatory wyregulowa¢ zgodnie z
parametrami zawartymi w legendzie opisowej urzadzen znajdujgcej sie w czesci rysunkowej
projektu. Ustawienia okresdéw pracy uktadow wentylacji nalezy wykonaé w porozumieniu z
uzytkownikami obiektu.

przewody wentylacyjne wykona¢ z materiatéw niepalnych,

drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych nalezy wykona¢ z
materiatéw niepalnych.

kanaty przechodzace przez strefe, ktorej nie obstugujg, nalezy izolowac¢ izolacja
przeciwpozarowg o odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej strefy. W przypadku
montowania klapy ppoz. poza chroniong przegrodg budowlang odejscie od niej réwniez
zaizolowa¢ odpowiedniej klasy izolacja.

wykaz urzgdzen nalezy rozpatrywac razem z rysunkami.

wszystkie prace wykonaé zgodnie z projektem technicznym majgc na uwadze wytyczne
producenta urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych oraz zgodnie z



~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych” czes¢ I,
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.

przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng wszystkich
instalacji,

instalacje sanitarne powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
wykonawcze,

instalacje nalezy wykona¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe
instytucje do tego upowaznione,

11. UWAGI KONCOWE

A. Caltos¢ prac wykonac zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”.

B. Uzyte w dokumentacji przyktady nazw wiasnych produktow bagdz producentéw dotyczace
okreslonych modeli, systemow, elementéw, materiatéw, urzgdzeh itp. majg jedynie charakter
wzorcowy (przyktadowy) i dopuszczone jest zastosowanie rozwigzah rownowaznych w
stosunku do opisanych w dokumentacji, to jest takich, ktére bedg posiadaty co najmniej takie
same lub lepsze parametry techniczne i funkcjonalne i nie obnizg okreslonych w dokumentac;ji
standardéw

C. W sprawach watpliwych wykorzystaé nadzér autorski.

D. Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy dokona¢ regulacje instalacji wg parametréow
projektowych, a otrzymane wartosci wydatkéw zamiesci¢é w protokotach pomiarowych
zatgczonych do dokumentacji powykonawcze;j.
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