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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017 r. poz. 2285)



1 Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania mozliwosci, wysokoefektywnych
systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, do ktérych zalicza sie
zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze zrédet
odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chitodzenie lokalne lub blokowe, w
szczegolnosci, gdy opiera sie calkowicie lub czesciowo na energii ze zrédet
odnawialnych, w rozumieniu przepiséw Prawa energetycznego, oraz pompy
ciepla.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczgcymi

metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow,
Dla przedmiotowej inwestycji roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
do ogrzewania i wentylacji wynosi 40,4 kWh/m?rok, przygotowania cieptej wody uzytkowej
11,0 kWh/m?rok, chtodzenia 0 kWh/m?rok .

Dostepne nosniki energii,
Na terenie inwestycji dostepnymi nosnikami energii jest paliwo state (wegiel i drewno),
energia elektryczna, odnawialne zrédta energii (energia promieniowania stonecznego,
energia geotermalna, energia wiatru).

Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych,
Jedynie energia elektryczna dostepna jest z zewnetrznych zorganizowanych sieci
dystrybucyjnych dla dostawy ktérej okreslono warunki przytgczenia.

Wybor dwéch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
Uwzgledniajgc istniejgcg dostepnosé nosnikdéw energii w sgsiedztwie inwestycji oraz
mozliwosci ich racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym
i srodowiskowym, ktére wynikajg z parametréw terenu na ktorym zlokalizowana bedzie
inwestycja, stwierdzono, ze do analizy porownawczej mozna wykorzystaC energie
elektryczng, energie geotermalng, energie promieniowania stonecznego i paliwa state.
Natomiast niemozliwe jest wykorzystanie do poroéwnania energii wiatru czy uktadu
skojarzonego produkgji energii elektrycznej i cieplnej.
Majgc na uwadze powyzsze do analizy poréwnawczej wybrano konwencjonalny system
zaopatrzenia z paliwem statym oraz system oparty na energii geotermalne;j.

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zaopatrzenia w energie

] Koszt Koszt
Paliwo/ Urzadzeni Kosﬁ p al.;wa Wartosc p ogrzewani ! kV;/h Zuzycie paliwa/
energia rzgdzenie (catkowity, artosc opaiowa | [zt brutto/ [ energii
brutto) rok] brutto/
/kWh]
kociof starego typu 1,78 | [z/m’] | 9,86 | [kWh/m’] 5289 0,24 2971 [m/rok]
Gaz kociof tradycyjny 1,81 | [z/m’] | 9,86 | [kWhm’] 4739 0,22 2621 [m®/rok]
ziemny | kociot kondensacyjny 1,86 | [z2/m’] | 9,86 | [kWh/m’] 3985 0,18 2142 [m®/rok]
kociot 3 3 3
Kondensacyjny+solary 1,95 | [z2/m’] | 9,86 | [kWh/m’] 3187 0,19 1635 [m®/rok]
kociot kondensacyjny 1,65 | [zHitr] | 6,66 | [kWH/litr] 6493 0,24 3171 [litr/rok]
LPG kociot . . ]
Kondensacyjny+solary 1,65 | [zHitr] | 6,66 | [kWh/litr] 5254 0,23 2421 [litr/rok]
kociof tradycyjny 3,36 | [zHitr] | 10,22 | [kWH/litr] 8207 0,37 | 2443 [litr/rok]
Olej’ kociot kondensacyjny 3,36 | [ztitr] | 10,22 | [kWH/litr] 7523 0,34 2239 [litr/rok]
opaiowy [y ociof . . ]
Kondensacyjny+solary 3,36 | [ztitr] | 10,22 | [kWH/litr] 5733 0,34 1706 [litr/rok]
kociot zasypowy, miatowy | 648 [zt/fone] | 6,38 [kWh/kg] 5739 0,20 6,89 [ton/rok]
Wegiel
ed kociot z podajnikiem (7)03 [ztone] | 7,22 | [kWhikg] | 4178 019 | 406 | [ton/rok]
kociot na drewno - buk 212 [zZ/m.p.] | 5,10 [kWh/kg] 3852 0,18 18,15 [m.p./rok]
Drewno
kociot na pelet Z)’O [ztone] | 5,50 | [kWhikg] | 4882 022 | 444 | [ronsrok]
pompa ciepta — gruntowa 0,60 | [zt/kWh] | 1,00 [ 2929 0,13 4882 [kWh/rok]
f/’;%f’a pompa ciepta - powietrzna | 0,60 | [zkWh] | 1,00 [ 3468 0,16 | 5781 | [kWh/irok]
Kociof elektryczny 0,54 | [z/kWh] | 1,00 [ 11862 0,54 | 21967 | [kWHh/rok]




Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Z przedstawionych danych wynika, Ze wykorzystanie gruntowej pompy ciepta jest
najtanszym sposobem pozyskania energii (przy zatozeniu, ze pompa ciepta pokrywa
catkowite zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku). W nastepnej kolejnosci
tanim nosnikiem energii sg paliwa state, powietrzna pompa ciepta i kotty gazowe.
Uwzgledniajac powyzsze, duze koszty inwestycyjne zwigzane z budowg instalacji do
pozyskania energii geotermalnej oraz konieczne nakfady na uzupetniajgce zrédto ciepta
stwierdzono, ze wprowadzanie tych zrédet jako ogrzewania w projektowanym obiekcie nie
jest uzasadnione i zastosowano uktad zasilany gazem. System jest bezobstugowy, tani
oraz zajmuje mato miejsca niezbednego do montazu.

2 Projektowana charakterystyka energetyczna czesci budynku.

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji
Powierzchnia uzytkowa budynku
Powierzchnia uzytkowa o
regulowanej temperaturze (Af)
Normalne temperatury
eksploatacyjne:

Podziat powierzchni uzytkowej
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikow

Ostona budynku

Instalacja ogrzewania

Instalacja wentylacji

Instalacja chtodzenia
Instalacja przygotowania cieptej
wody

Budynek uzytecznosci publiczne;
1

431,86 m?

431,86 m?

20°C, 16°C

431,86 m?

Konstrukcja tradycyjna, Sciany murowane, konstrukcja dachu drewniana,
pokrycie dachu dachéwka ceramiczng, stropy wewnetrzne - zelbetowe lane,
strop poddasza wykonany w technologii suchej zabudowy

4-20

Sciany zewnetrzne budynku dwuwarstwowe (pustak ceramiczny i styropian /
wetna mineralna A=0.0036 W/mK) - U=0,14 W/(m2K), $ciana fundamentowa z
bloczkéw betonowych ocieplona styropianem - U=0,16 W/(m2K), ocieplenie
stropodachu dachu w pfaszczyznie dachu wetng mineraing - U=0,14 W/(mZK),
podtoga na gruncie w czesci socjalnej izolowana styropianem EPS 100 -
U=0,20 W/(m2K), podtoga na gruncie w garazu izolowana styropianem EPS 200
- U=0,24 W/(m?K), okna - U=0,90 W/(m2K), drzwi wejSciowe - U=1,30 W/(m2K),
brama garazowa - U=1,30 W/(mK)

Ogrzewanie wodne, pompowe, dwururowe, uktad zamkniety, zrodto ciepta —
kociot na paliwo gaz min. 48 kW, brak zasobnika buforowego, udziat instalacji w
ogrzewaniu catkowitym — 100%.

Wentylacja mechaniczna, w czesci socjalnej wywiewno-nawiewna z odzyskiem
ciepta, w garazu wywiewna z recyrkulacjg,

W obiekcie nie przewiduje sie instalacji chtodzenia.

Centralne przygotowanie cieptej wody z obiegiem cyrkulacji. Zrédio ciepta —
zasobnik wody przy piecu na gaz, udziat instalacji w catkowitym przygotowaniu
cieptej wody uzytkowej — 100%.

Bilans energetyczny

. Htr Qtr
Miesigc W/K] [KWh]

Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,nd

QH,gn*nH,g
[kKWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [k\;‘Vh] [KWh]

Styczen | 330,12 | 4534.,6

1178,4 5713,0 17679 412,6 2180,6 2180,6 3532,4

Luty 330,37 | 4010,5

1042,5 5053,0 1596,9 516,1 2113,0 2113,0 2940,1

Marzec 334,06 | 3378,2

882,0 4260,2 1767,9 937.,6 2705,5 27048 15554

Kwiecien | 340,93 | 2219,5

584,3 2803,8 1710,9 1169,1 2880,0 2651,5 152,3

Maj 354,12 | 1352,2

361,8 17141 17679 1523,9 3291,9 17141 0,0

Czerwiec - -

Lipiec - -

Sierpien

Wrzesien | 360,12 | 1081,6

291,6 1373,2 1710,9 1064,9 2775,8 1373,2 0,0

PazZdziernik | 342,03 | 2175,7

573,5 2749,2 1767,9 596,0 2363,9 2313,3 435,9

Listopad | 334,50 | 3177,9

830,2 40081 1710,9 418,6 2129,5 21294 1878,6

Grudzien | 330,70 | 4322,2

1124,0 5446,2 1767.,9 335,8 2103,7 2103,7 3342,4

Suma strat - 26252.4

6868,5 | 33120,8 - - - 0,0 13837,3




Suma - 0,0 0,0 00 | 15569,3 | 69747 | 225440 | 19283,6 -
zyskéw
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Went. mechi Oswietlenie Suma
wentylacja nawilzanie wbudowane
Energia elektryczna - 2,6 0,2 41 18,8 25,7
produkcja mieszana
Gaz ziemny 33,7 10,8 0,0 0,0 445
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(mrok)]
Noénik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Went. mech i Suma
wentylacja nawilzanie
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 32,0 34 18,8 54,3
Udziat [%] 59,0 6,3 34,7 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m?rok)]
Noénik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Went. mech i Suma
wentylacja nawilzanie
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 36,3 11,0 41 18,8
Udziat [%] 51,7 15,7 5.8 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie i Ciepta woda Went. mechi Suma
wentylacja nawilzanie
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 448 125 12,3 56,4 126,0
Udziat [%] 353 9,97 9,7 448 100%
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
® pierwotng 126 kWh/(m?rok)
EP - budynek oceniany
126 kWh/(m?rok)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 > 1000
Wg wymagan WT2008* Wg wym
budynek nowy budynek
Opracowat:

mgr inz. Mateusz Pietrukaniec




